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1. Vakuumfunktion

Vakuumpumpar och kompressorer med vatskering anvands for att transportera och komprimera
gaser och angor. Pumparna kan dven hantera mindre mangder vatska.

Vakuumpumpen arbetar enligt vatskeringprincipen (bild 1).

Vatskering

inlopp

Bild 1

Pumphjulet dr excentriskt placerat i forhallande till pumphuset centrum. Nar pumphjulet roterar
skapas en vatskering langs pumphusets innervagg. | utrymmet mellan pumphjulets vingar, innanfér
vatskeringen, uppstar under ett varv forst 6kande delvolymer (insug) och darefter minskande
delvolymer (utlopp). Genom att kontinuerligt mata pumpen med en liten mangd drivvatska leds
varmen som genereras av gas/angkomprimeringen bort. Pa det sattet sdkerstaller man dven att
pumpen inte blir mattad med processmedia och gor det maijligt fér vakuumpumpen att kondensera
de evakuerande gaserna och angorna. Den kondenserade gasen och angan leds bort och separeras i
en vatskeseparator.
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Beskrivning av forloppet i detalj (Bild 2)

Ett flerbladigt pumphjul (pos.2) dr excentriskt monterat i det runda pumphuset (pos.1). Pumphjulets
design och placering gor att vatskan 6msom tranger in i och ut ur hjulcellerna.

Nar pumphuset fylls med vatska upp till axelhdjd och pumpen startas borjar pumphjulet rotera och
centrifugalkraften skapar en vatskering (pos.3).

Verkan av det excentrisk placerade pumphjulet ar att hjulets vatskering, vid tva olika

punkter (pos.20) och (pos.21), skapar en kolvliknande rorelse i varje cell och ett fléde in (pos.5) och
ut (pos.6) ur cellen sker. Detta flode sker varje gang pumphjulet roterar och resulterar i en
volymetrisk expansion i cellen, vilket gor att gasen dras in via inloppet (pos.5) pa styrskivan (pos.4)
som ar monterad vid inloppsflansen.

Volymen i cellen reduceras under transporten till utloppet (pos.7). Gasen komprimeras och trycks ut
vid utloppet (pos.7) via styrskivan (pos.6) som ar monterad pa utloppsflansen.

Pumphuset
Pumphijul
Vatskering
Styrskiva
Inlopp
Styrskiva
Utlopp
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Bild 2

ARMATEC AB | Visting adress Betagatan 1 | 431 49 Mdindal | Sweden 1 \
Phane +46 31 8301 00 | E-mai mio@@amatec se | www armatec s SrenE



‘ ARMATEC

quncepts for Bew tachnology

2. Installationsvarianter

Kontinuerlig drivvitska Kombinerad drivvatskedrift Sluten drivvitskedrift

Endast nytiliford vatska som Endast s mycket vatska tillfors Drivvétskan cirkulerar och

~sedan gdr till braddaviopp. som behdvs far att hilka en konstant kyls ned | en varmeviixlare,
drivvétsketemperatur.

o
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2.1 Symboler

3.0

3.1

The construction of the pump and the selection of the
method of operation depend primarily on the duty
requirements. Typical methods of operation are

Planning the installation

Pump construction,
method of operation

described in the following sections

Designation and symbols:

= X o0 Mo m =

Uy
Upg)
upm|

Drain liquid

Senvice liquid

Make-up liquid

(Gas ejector

Cooling liquid

Circulating liquid

Liquid drain

Service liquid connection

Make-up liquid connection

Heat exchanger, cooling water inlet

Heat exchanger, cooling water outlet
Suction line connection

Discharge line connection

Motive gas connection

Circulating liquid connection

Protection against cavitation

Connection for drain, dirt drain, ceniral drain
Connection for measuring suction pressure, drain valve,
filling valve, inert gas supply

Liquid level
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Liquid ring vacuum pump
Gas ejector

Liquid pump
Separator

Heat exchanger
Non-return valve
Shut-off valve

Regulating valve

Float valve

Thermostatic regulating valve
Solenoid valve

Dirt trap

Adjusting socket

Thermometer
Pressure gauge
Liquid level indicator
Gas flow

Gaslliquid flow

Liquid flow
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2.2 Installationer

2.2.1Kontinuerlig drivvitska (bild 3)

Denna installation lampar sig nar det finns tillrackligt
med vatska som inte behdver ateranvandas.

Detta driftsatt rekommenderas dven nar temperaturen
i pumpen inte far hojas fér mycket, t.ex. vid hantering
av vatskor med lag specifik virmekapacitet.

Om separata avlopp for gas och vatska inte ar
nodvandigt kan separatorn uteslutas. Det racker da
med en rorledning som leder till ett avlopp (6ppen
avloppsbrunn). Drivvatskan(B) bestar enbart av
tillsatsvatska F (B=F). Nar pumpen ar i drift behovs ett
latt overtryck pa drivvatskan (max 0,1 bar over utloppstryck).

Tryckvariation i drivvatskeledningen (bild 4)

Varierar trycket periodvis pa drivvatskan med ca 0,2bar

over kompressionstrycket, behdver man installera en Upg ﬂ.‘-’ 4 Upnmi
tryckreduceringsventil eller 1ata drivvatskan ledas bort Ug
till en behallare med flottor. Vatskenivan i behallaren,

fran vilken pumpen far sin drivvatska, ska vara i -

pumpens axelniva.

x

Bild 3

ARMATEC A8 | Visting adress Betagatan 1 | 431 49 Maindal | Sweden
Phane +46 31 89 01 00 | E-mail mfo@amatec se | www.armatec sa

Bild 4




w.ffl

2.2.2 Kombinerad drivvitska (Bild 5)

Denna installation ar vanligast forekommande och
tillampas nar man behoéver dra ner pa vatskeatgangen.

Drivvatskan B bestar av tillsatt vatska F och
cirkulerande vatska U (B =F + U).

Den cirkulerande vatskan U gar via separatorns utlopp
Uu, dér det samtidigt spads pa med ny vatska F for att
behalla ratt temperatur och mangd. Overbliven vitska
som kan komma fran processen rinner ut ur
breddavioppet UA.

Tillsatt vatska F maste ha ett litet 6vertryck (max 0,1
bar over utloppstryck).

fig. 3.3: Operation as vacuum pump

Bild 5

ARMATEC A8 | Visting adress Betagatan 1 | 431 49 Maindal | Sweden
Phane +46 31 83 01 00 | E-mail mfo@amatec se | www.armatec sa



h_

2.2.3 Sluten drivviatska (Bild 6)

Denna installation tillampar man nar drivvatskan U av
olika anledningar inte far lamna processen eller inte far
komma i kontakt med kylvatskan K (t.ex olja, lut eller
syror).

Drivvatskan B bestar av cirkulationsvatskan U (B=U) som

kyls ner till 6nskad drifttemperatur i vairmevaxlaren.

Vatskepumpen i cirkulationsledningen ar nédvandig om
vakuumpumpen inte har tillracklig med tryckskillnad
mellan sug- och trycksidan eller om forlusterna i
varmevaxlaren overstiger 0,2 bar.
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3. Att tinka pa vid start/stopp

Installera pumpen i horisontellt Iage med sugstutsen pekande vertikalt uppat. Rekommenderat ar att
dven installera en backventil i sugledningen for att skydda pumpen mot laga tryckférluster.

Uppstart:

e Fyll pumpen med servicevatska, dock aldrig 6ver axelnivan

e Starta motorn

e Oppna avstingningsventilen for servicevatska

e Justera in servicevatskans fléde och temperatur (bild 7) enligt instruktionerna i manualen
och/eller enligt berikningar

e Kontrollera trycket
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Bild 7. Effekten av servicevatskans temperatur pa kapaciteten

Stopp:

e Stdng avstangningsventilen for servicevatska
e Ventilera sugsidan
e Stang av motorn
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4. Kavitation

Kavitation uppstar da statiska trycket i vatskan inuti pumpen sjunker till vatskans angbildningstryck.
Delar av vatskan kommer da att forangas och angblasor att bildas. Dessa angblasor foljer med
vatskestrommen och nar ldngre in i pumpen, i omraden med hogre tryck dn angtrycket. Dar kan
mediet inte langre existera i angform och angblasorna stortar samman, eller "imploderar” (bild 8).

Surrounding liquid
Increased static pressure

m (Y A

///// ///////
1

Cavitation bubble implodmg close
to a fixed surface generating a jet (4)
of the surrounding liquid.

Bild 8

Vid varje implosion uppstar en kraftig tryckpuls. Nar detta forlopp upprepas med hog frekvens och
ett stort antal ganger av standigt nybildade angblasor sa kan mekaniska skador uppsta pa materialet i
pumpen (bild 9). Detta fenomen férsamrar dven pumpens hydrauliska prestanda.

Bild 9. Kavitationsskador pa vakuumpumphijul
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4.1 Tips for att undvika skador pa vakuumpumpar

e Korrekt materialval av pump

e Installera en backventil pa sugsidan

e Anvand luftinslappningsventil och/eller koppla in pumpens u.-anslutning, vid drift av
servicevatskan nara dess angtryck
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- Bild 10

e Max 0,1 bar 6vertryck pa drivvatskan

e Kontrollera drivvatskan temperatur (se bild 7)

e Kontrollera ingdende vatskemangd pa pumpens inloppssida
e Konsultera drifts- och installationsmanualen
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