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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

FORORD

Denna nya utgéva utgor en vasentlig omarbetning jamfort med tidigare utgava.
Handboken behandlar sakerhetsutrustningar for som tidigare Varmvattenpannor, dvs.
temp.< 110 °C och nu i denna utgava dven Hetvattenpannor dvs. temp. > 110°C samt
Varmevaxlare for bade varmvatten och hetvatten.

Tryckkirlsdirektivet AFS 1999:4 giller for alla
typer av pann- och virmevixlaranliggningar
oberoende av temperatur.

For pannor och virmevixlare for varmvatten,
temp. < 110 °C giller dock AFS 1999:4, §8,
vilket innebir att god teknisk praxis skall till-
limpas. Vi har valt att for denna typ av anligg-
ningar tillimpa Varm- och hetvattenanvisningar
(VVA 1993) och Fastbrinsleanvisningar (FBEA
1993). Dessa anvisningar utgor basen for val av
erforderlig utrustning.

For Hetvattenpannor och Virmevixlare £for het-
vatten, dvs. temp. > 110 °C skall numera nedan
harmoniserade pannstandarder anvindas. Vig-
ledning for Sikerhetsutrustning vid Pann- och
Virmevixlaranliggningar, VSU, SIS Handbok
319 har anvinds som grund for val av utrust-
ning. De harmoniserade standarderna ar:
Vattenrorspannor SS-EN 12952 (16 delar).
Eldrérspannor SS-EN 12953 (13 delar).

Stor omsorg har dgnats val av vakter for att
mota pannstandardernas och tryckkiarlsdirekti-
vets krav pd vakter for hetvattenanliggningar.
Vi har hir valt vakter for tryck- och tempera-
tur av absolut hogsta kvalitet och uppfyller de
mycket hoga sikerhetskrav som finns t6r denna
typ av anliggning. Vakterna dr sjilvovervakande
och redundanta och CE-mirkta i kategori IV,
dvs. uppfyller kraven for sikerhetsutrustning
enligt PED, AFS 1999:4.

I slutet av handboken finns nu ocksa en dver-
sikt av definitioner, begreppsforklaringar och
forkortningar enligt VSU, SIS Handbok 319.
Hir finns ocksd en sammanstidllning om besikt-
ning enligt AFS 2005:3 for pannor. Tidigare
oversikt om krav pa periodisk dvervakning for
Varmvattenanliggning har nu kompletterats
med motsvarande f6r Hetvattenanliggning, allt
enligt AFS 2002:1.

BoO SEBORN/CHRISTER JOHANSSON




HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

INNEHALLSFORTECKNING

SLUTET SYSTEM

Typ av varmare Driftdata Sida
Varmvattenpanna TS < 110°C, < 100 kW 4-5
Varmvattenpanna TS < 110°C, > 100 kW 6-8
Tva eller flera varmvattenpannor TS < 110°C, > 100 kW < 1500 kW 9-12
Hetvattenpanna TS > 110°C, > 5 kW 13-16
VBT Termisk expansion pa den varmda sidan 18-19
Anlaggning typ fjarrvarme
Varmevaxlare Angbildning pd den varmda sidan 20-22
Anlaggning typ process
OPPET SYSTEM
Typ av varmare Driftdata Sida
Varmvattenpanna TS < 110°C, > 100 kW 23-25
Tva eller flera varmvattenpannor TS < 110°C, > 100 kW 26-29
Kompletterande information Sida
Definitioner, begreppsforklaringar och forkortningar enligt VSU 2007 30-31
Krav pa besiktning fér pannor enligt AFS 2005:3 31




HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

MINDRE VARMVATTENPANNA | ETT SLUTET SYSTEM

Typ avvarmare  Stumfylld varmvattenpanna
Driftdata TS <110 °C, <100 kW
Overvakning Periodisk 6vervakning

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1  Motsvarande Armatec utrustning
och VSU 2007

Sakerhetsventil AT 8310

Minst en sikerhetsventil per panna, med inlopp Hoglyftande sikerhetsventil.
minst DN20. Ventilen skall vara CE-mirkt.
Placeras direkt pa pannans hogsta del eller

oavstangbart 1 dess framledning i omedelbar
nirhet till pannans utlopp. Utloppsledning

frin sikerhetsventil skall mynna si att risk for
personskada ej kan uppstd och fir lov att mynna
inomhus 6ver golvbrunn.

Tryckmatare (Pl) AT 8305 alt. AT 8306
Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall AT 8305 Tryckmitare med husdiameter

ha skalomride som 6verskrider hogsta tilldtet 100 mm, réd varningsvisare och gradering
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall 0-4, 0-6, 0-10 alternativt 0-16 bar. AT 8306
ha diameter minst 100 mm och vara forsedd med Tryckmitare lika ovan men ocksa forsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillatet tryck. larmkontakter for hogt respektive ligt tryck.
Monteras med kontrolltryckmitarventil. AT 1844

Kontrolltryckmitarventil.

Avluftningsventil AT 8050 och AT 3640
Anliggningen skall ha erforderliga avluftnings- Automatisk luftavledare med avstingningsventil.
ventiler.

Temperaturbegréansare AT 8378

Enligt Boverkets BBR 2008 och dess hinvisning Temperaturbegrinsare.

till VVA 1993 skall en fastbrinslepanna utrustas
med en termiskt verkande anordning som
hindrar att hogsta tillitna temperatur Sverskrids.
Som exempel pa godtagbara 16sningar for att
sikra kylning av pannan, se Andringsmeddelande

nr 2 till VVA 1993.
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMVATTENPANNA | ETT SLUTET SYSTEM

ANLAGGNING BESTAENDE AV EN PANNA

Stumfylld varmvattenpanna
TS <110°C, >100 kW
Periodisk 6vervakning

Typ av varmare
Qriftdata
Overvakning

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Sédkerhetsventil

Tva sikerhetsventiler med anslutning > DN20
for panna med effekt < 1500 kW. Dessa far vara
av hoglyftande typ.

For eftekt >1500 kW skall sikerhetsventilerna
vara av proportionell typ. Hoglyftande med
tillsatsbelastning far ersitta proportionell ventil.

Sikerhetsventilerna fir placeras pd forstorad del
av pannans framledning, i omedelbar nirhet av
dess utlopp. Tryckfallet i inloppsledningen fir ¢j
overstiga 3% av sikerhetsventilens 6ppningstryck.
Tryckfallet i utloppsledningen fir ej dverstiga
15% av sikerhetsventilens Sppningstryck.

Utloppsledning fran respektive sikerhetsventil skall
mynna sa att risk for personskada ej kan uppstd och
dirfor avledas utomhus. Drages si att vattensackar
eller isproppar inte kan bildas. Fér indikering av
lickage forses utloppsledning med skvallerror.

Om utloppsledningarna maste dras 6ver tak, kon-
trollera med det ackrediterade kontrollorganet.
Godkidnnande ges endast i undantagsfall. I stillet
skall dessa da ledas till ett avspanningskarl for att
undvika blisning av vitska.

Nivavakt (LSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln
till pannan om vattennivan sjunker under
lagsta tilliten nivd. Bor dven blockera pann-
cirkulationspumpen.

Motsvarande Armatec utrustning

Effekt< 1500 kW
AT 8310
Hoglyftande sikerhetsventil.

Effekt > 1500 kW
AT 4537D4

Proportionell sikerhetsventil.

AT 8312

Angsamlingsrér. Kontrollberiknat och godkint
av ackrediterat organ.

Horisontell dragning ut genom vigg mot stink-
skydd rekommenderas (se schema sida 8).

AT 8313V

Avspanningskirl inklusive vattenlas.

AT 8315

Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
nivavakt, hogtryckvakt och flodesvakt. Enheten
iar godkind enligt AFS 1999:4, kategori IV och
ir CE-mirkt.
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Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Fastbrinslepanna med effekt > 500 kW kriver
overvakning minst en ging per dygn.Vid eftekt
> 1500 kW, tva ganger per dygn.

Om anldggningen utrustas med en sjilvéver-
vakande nivavakt giller intervallet en ging per
dygn eller max. 72 timmar &ver helger. Se dven
AFS 2002:1.

Hogtryckvakt (PSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
pannan om trycket overstiger drifttrycket innan
hogsta tillitna drifttryck nas. Skall ha manuell
iterstillning.

Flodesvakt (FSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillférseln till
pannan om minsta avsedda fluidstromning 1
pannans kritiska delar underskrids. Om pannan ir
sarskilt konstruerad for “nollléde™ erfordras ej
flodesvakt.

Hogtemperaturvakt (TSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillforseln
till fastbranslepannan om temperaturen Gver-
stiger driftstemperaturen innan hdgsta tillitna
temperatur nas. Utlost temperaturvakt skall om
erforderligt dven starta pannans nédkylnings-
funktion.

Tryckmatare (PI)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall
ha skalomride som 6verskrider hogsta tillitet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara forsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillitet tryck.

Monteras med kontrolltryckmitarventil.

Avluftningsventil

Anliggningen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 8315S

Integrerad sikerhetsutrustning innehillande:
sjalvovervakande nivavakt, hogtryckvakt och
flodesvakt. Enheten 4r godkind enligt AFS
1999:4, kategori IV och ir CE-mirkt.

Hogtryckvakt
Ingir 1 AT 8315 respektive AT 8315S. Normalt
installt varde ar 10% under sakerhetsventilens
Oppningstryck.

Flodesvakt

Ingir i AT 8315 respektive AT 8315S. For noll-
flodespanna ersitts AT 8315 av AT 8315NT
och AT 8315S av AT 8315SNT. I dessa ingir ¢j
flodesvakt.

AT 4898P

Hogtemperaturvakt med manuell terstillning.

AT 8305

Tryckmitare med husdiameter 100 mm, r6d varnings-
visare och gradering 0-4, 0-6, 0-10 alt 0-16 bar.

AT 1844

Kontrolltryckmitarventil.

AT 8050 och AT 3640

Automatisk luftavledare med avstingningsventil.
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMVATTENPANNOR | ETT SLUTET SYSTEM

ANLAGGNING BESTAENDE AV TVA ELLER FLERA PARALLELLKOPPLADE VARMVATTENPANNOR MED

GEMENSAM SAKERHETSUTRUSTNING.

SERIEKOPPLADE VARMVATTENPANNOR FAR EJ HA GEMENSAM SAKERHETSUTRUSTNING.

Typ av varmare
Driftdata

Overvakning Periodisk 6vervakning

Stumfyllda varmvattenpannor
TS <110 OC, varje panna med effekt >100 kW, total effekt <1500 kW

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1

och VSU 2007

Sédkerhetsventil

Tva sikerhetsventiler med anslutning > DIN20
far vara av hoglyftande typ.

Sikerhetsventilerna far placeras pa torstorad del
av pannans framledning, 1 omedelbar nirhet av
dess utlopp. Tryckfallet i inloppsledningen far
ej overstiga 3% av sikerhetsventilens oppnings-
tryck. Giller frin respektive panna. Tryckfallet
1 utloppsledningen far ej 6verstiga 15% av siker-
hetsventilens oppningstryck.

Utloppsledning fran respektive sikerhetsventil skall
mynna sa att risk for personskada ej kan uppsta och
darfor avledas utomhus. Drages sd att vattensackar
eller isproppar inte kan bildas. For indikering av
lickage forses utloppsledning med skvallerror.

Om utloppsledningarna maste dras upp over tak,
kontrollera med det ackrediterade kontrollorganet
Godkinnande ges endast 1 undantagsfall. I stillet
skall dessa da ledas till ett avspanningskirl for att
undvika blisning av vitska.

Nivavakt (LSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
samtliga pannor om vattennivan sjunker under
lagsta tilliten niva. Bor dven blockera pann-
cirkulationspumpen.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 8310
Hoglyftande sikerhetsventil.

AT 8312

Angsamlingsror. Kontrollberiknat och godkiint
av ackrediterat organ.

Horisontell dragning ut genom vigg mot stink-
skydd rekommenderas (se schema sida 12).

AT 8313V

Avspanningskir] inklusive vattenlas.

AT 8315

Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
nivavakt, hogtryckvakt och flodesvakt. Enheten
ir godkind enligt AFS 1999:4, kategori IV och
ir CE-mirkt.




HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMVATTENPANNOR I ETT SLUTET SYSTEM

ANLAGGNING BESTAENDE AV TVA ELLER FLERA PARALLELLKOPPLADE VARMVATTENPANNOR MED

GEMENSAM SAKERHETSUTRUSTNING.

SERIEKOPPLADE VARMVATTENPANNOR FAR EJ HA GEMENSAM SAKERHETSUTRUSTNING.

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Fastbrinslepanna med effekt >500 kW kriver
overvakning minst en ging per dygn. Om en
av ingdende pannor uppfyller detta skall an-
liggningen utrustas med en sjalvovervakande
nivavakt. D3 giller intervallet en ging per dygn

eller max 72 timmar &ver helger. Se dven AFS
2002:1.

Hogtryckvakt (PSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
samtliga pannor om trycket overstiger drift-
trycket innan hogsta tillitna drifttryck nis. Skall
ha manuell dterstillning.

Flodesvakt (FSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
pannan om minsta avsedda fluidstrémning i
pannans kritiska delar underskrids. Om pannan ir
sarskilt konstruerad for “nollfléde” erfordras ej

flodesvakt.

Varje panna, férutom nollflédestyp, skall utrustas
med flédesvakt.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 83158
Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
sjalvovervakande nivavakt, hogtryckvakt och
flodesvakt. Enheten dr godkind enligt AFS
1999:4, kategori IV och ir CE-mirkt.

Hogtryckvakt
Ingir 1 AT 8315 respektive AT 8315S.

Flodesvakt

Ingar 1 AT 8315 respektive AT 8315S. For noll-
flodespanna ersitts AT 8315 av AT 8315NT
och AT 8315S av AT 8315SNT. I dessa ingar ej
flédesvakt.

AT 8316P

Flodesvakt for varje tillkommande panna.
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Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Hogtemperaturvakt (TSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillférseln
till pannan om temperaturen Sverstiger drifts-
temperaturen innan hogsta tillitna temperatur
nas. Utlost temperaturvakt skall om erforderligt
dven starta pannans nodkylningsfunktion.

Varje fastbranslepanna skall utrustas med hog-
temperaturvakt.

Vixelventil

Varje panna skall utrustas med vixelventil. Skall
ha minst samma fria genomlopp som erfordras
med hinsyn till tryckfallet max 3% mellan
respektive panna och sikerhetsventiler.

Tryckmatare (Pl)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall
ha skalomrade som 6verskrider hogsta tillitet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara férsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillitet tryck.

Monteras med kontrolltryckmitarventil.

Avluftningsventil

Anldggningen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 4898P

Hogtemperaturvakt med manuell dterstillning.
Tillkommer for varje ingdende fastbrinslepanna.

AT 3485

Vixelventil med dubbla funktioner. Ar samtidigt
bade pannans avstingningsventil och vixelventil.
Ar kontrollberiknad och godkind av ackrediterat
organ.

AT 8305

Tryckmitare med husdiameter 100 mm, r6d varnings-
visare och gradering 0-4, 0-6, 0-10 alt 0-16 bar.

AT 1844

Kontrolltryckmitarventil.

AT 8050 och AT 3640

Automatisk luftavledare med avstingningsventil.
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

HETVATTENPANNA | ETT SLUTET SYSTEM

Stumfylld hetvattenpanna
TS >1109C, >5 kW
Periodisk Gvervakning

Typ av varmare
Qriﬂdata
Overvakning

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1

och VSU 2007

Sédkerhetsventil

Tva sikerhetsventiler med anslutning =DN 20
och med proportionell karaktiristik. Hoglyftande
sikerhetsventil med tillsatsbelastning far ersitta
proportionell ventil.

Vid effekt >12 MW rekommenderas att pannan
forses med en mindre sikerhetsventil placerad
intill pannans ordinarie sikerhetsventiler. Denna
skall vara av proportionell typ. Dess kapacitet far
medriknas vid dimensionering av pannans totala
behov av sikerhetsventiler och skall utgéra minst

5% och hogst 10% av totala behovet.

Sikerhetsventilerna fir placeras pa forstorad del

av pannans framledning, i omedelbar nirhet av
dess utlopp. Tryckfallet i inloppsledningen far ¢j
overstiga 3% av sikerhetsventilens 6ppningstryck.
Tryckfallet 1 utloppsledningen fir ej verstiga 15%
av sikerhetsventilens 6ppningstryck.

Utloppsledning frin respektive sikerhetsventil
skall mynna si att risk for personskada ej kan
uppstd och avleds darfor sikrast till ett avspannings-
kirl. Utloppsledningen drages sa att vattensickar
ej kan bildas och forses med skvallerror {or in-
dikering av lickage.

I avspinningskirlet sker en avspanning och av-
skiljning. Angan avleds via kirlets dngutlopp

i toppen och vitskan genom dess vattenls i
botten.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 4537D4

Proportionell sikerhetsventil.

AT 4537D4

Tillkommande proportionell sikerhetsventil.

AT 8312

Angsamlingsrér. Kontrollberiknat och godkint
av ackrediterat organ.

AT 8313V

Avspanningskirl inklusive vattenlas.




HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

HETVATTENPANNA | ETT SLUTET SYSTEM

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Nivavakt (LSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln
till pannan om vattennivan sjunker under
ligsta tilliten niva. Bor aven blockera pann-
cirkulationspumpen.

Hogtryckvakt (PSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillférseln till
pannan om trycket dverstiger drifttrycket innan
hogsta tillitna drifttryck ns.

Lagtryckvakt (PSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
pannan om trycket sjunker under drifttrycket
innan ligsta tillitna mittningstryck nas. Giller
med hinsyn till hogsta forekommande tem-
peratur som kan fororsaka kokning 1 nigon

del av pannan. Bor dven blockera pann-
cirkulationspumpen.

Hogtemperaturvakt (TSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillférseln
till pannan om temperaturen Sverstiger drift-
temperaturen innan hogsta tillitna temperatur
nds. Utlost temperaturvakt skall om erforderligt
dven starta pannans nodkylningstunktion.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 8315HV

Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
sjalvovervakande redundant nivavake, sjalv-
overvakande redundant hogtryckvakt och
lagtryckvaket, sjalvovervakande redundant hog-
temperaturvakt samt flodesvakt. Ar godkind
av ackrediterat organ enligt AFS 1999:4.
Kategori IV och ir CE-mirkt.

Hogtryckvakt ingar i AT 8315HV
Normalt instillt virde dr 10% under sikerhets-
ventilens Sppningstryck.Ingaende 2 st tryck-
givare monteras pa vattensicksroret AT 1824.

Lagtryckvakt ingar i AT 8315HV

Normal installt varde ar 0,5-1,0 bar over
ldgsta tillitna mittningstryck med hinsyn till
hogtemperaturvakten (TSZ+).Ingdende 2 st
tryckgivare monteras pa vattensicksroret
AT 1824.

Hogtemperaturvakt ingar i AT 8315HV

Normal installt virde motsvarar pannans hogsta
tillitna temperatur, TS.
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Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Flodesvakt (FSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln
till pannan om minsta avsedda fluidstromning 1
pannans kritiska delar underskrids. Om pannan
ar sirskilt konstruerad for “nollfléde” erfordras
ej flodesvakt.

Tryckmatare (Pl)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall
ha skalomride som 6verskrider hogsta tillitet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara forsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillitet tryck.

Monteras med kontrolltryckmitarventil.

Vattensacksror och avstangningsventil

For tryckovervakning anordnas ett gemensamt
impuls-/vattensicksror for tryckmaitare (PI)
och tryckvakter (PSZ). Skall ha innerdiameter
min 20 mm och vara rensbart. Ingiende av-
stangningsventil mot system skall vara last 1
oppet lige.

Avluftningsventil
Anliggningen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler.

Motsvarande Armatec utrustning

Flodesvakt ingar i AT 8315HV

For nollflodespanna ersitts AT 8315HV av
AT 8315HV-E I denna ingir ¢j flodesvakt.

AT 8305

Tryckmitare med husdiameter 100 mm, r6d
varningsvisare och gradering 0-4, 0-6, 0-10 alt
0-16 bar. Monteras tillsammans med kontroll-
tryckmitarventilen pa vattensacksroret AT 1824.

AT 1894

Kontrolltryckmitarventil.

AT 1824 med 2 st AT 1890

Vattensicksror med 2 st avstingningsventiler
DN20. Ventilen mot system lases i oppet lige.
Ventilroret dr rensbart.

AT 3591

Manuell avluftningsventil.
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Tryckhallningssystem for varm- och hetvatten-
anlaggningar enligt VET 2008, SIS HB 322

Slutna, expansionskarl med

Slutna, fortryckta expansionskarl kompressorstyrd tryckhallning -
av balgtyp - AT 8321C och AT 8324 AT 8300C

[

1 4

6ppna expansionskarl
med pumptryckhallning -
AT 8350 och AT 8353
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMEVAXLARE | ETT SLUTET SYSTEM

Typ av varmare Varmevaxlare
Driftdata

Den varmande fluidens temperatur ar <110 °C, och &r lagre 4n motsvarande
mattningstryck pa den varmda sidan. Anlaggning typ fjarrvarmevéxlare.

Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VVA 1993

Sakerhetsventil
Minst en med dimension = DN15, dimensionerad
for termisk expansion pa den virmda sida.

Tryckmatare (Pl)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck, skall
ha skalomride som 6verskrider hogsta tillitet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara férsedd med
rodmarkering frin och med hogst tillitet tryck.

Avluftningsventil
Anliggingen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler

Motsvarande Armatec utrustning

AT 8310
Hoglyftande sikerhetsventil.

AT 8305 alt. AT 8306

AT 8305 Tryckmitare med husdiameter

100 mm, réd varningsvisare och gradering
0-4, 0-6, 0-10 alternativt 0-16 bar. AT 8306
Tryckmitare lika ovan men ocksa férsedd med
larmkontakter for hogt respektive ligt tryck.

AT 8050 och AT 3640

Automatisk luftavledare med avstingningsventil.
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMEVAXLARE | ETT SLUTET HETVATTENSYSTEM

Typ av varmare Varmevaxlare
Driftdata

Den varmande fluidens temperatur & >110 9C, och &r hégre
an motsvarande mattningstryck pa den vdrmda sidan.
Anlaggning typ processvéxlare.

Exempel: Temperatur varmande sida 140 °C.

Sakerhetsventilens oppningstryck = hogsta tillatna tryck 2,0 bar.
Anghildningstemperaturen vid 2,0 bar ar ca 134 °C, dvs den varmande sidans temperatur ar hogre.

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Sédkerhetsventil

Minst en med dimension =DN 20, som skall
vara av proportionell typ. Hoglyftande med
tillsatsbelastning far ersitta proportionell ventil.
Skall vara dimensionerad for att kunna blasa av
hela dngflodet vid den hogsta effekt som kan
overforas till virmevixlaren vid hogsta tilldtet
tryck.

Dimensionering p.g.a tubbrott sker normalt om
lagtrycksidans berikningstryck ir < 2/3 av hog-
trycksidans beridkningstryck.

Om virmevixlarens virmande sida 4r avstingnings-
bar skall 4ven denna sida avsikras med en sikerhets-
ventil mellan avstingningsventil och virmevixlare.
Skall ha dimension >DN 15.

Avspanningskarl

Sikerhetsventilens utloppsledning skall sikrast
anslutas till ett avspanningskirl. Hir sker en
avspanning och avskiljning. Angan avleds via
kirlets angutlopp 1 toppen och vitskan genom
dess vattenlas 1 botten.

Snabbstangningsventil (blockeringsventil)

Ventilen skall vara placerad pa virmevixlarens
virmande sida.

Ventilen kan dven vara reglerande, dock miste
snabbstingningsfunktionen vara helt oberoende
regleringsfunktionen.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 4537D4

Proportionell sikerhetsventil.

AT 4592D4 alt. AT4537D4

Normal respektive proportionell sikerhetsventil.

AT 8313V

Avspanningskirl inkl. vattenlas.

AT 4801 + AT 4830 (elektrisk) alternativt
AT 4801 + AT 3800D + AT 3816 + AT 4880
(pneumatisk)

Reglerventil med blockeringsenhet.

AT 4892B
Regulator.




HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

Nodvandig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Vid bortfall av ordinarie energiforsorjning skall
alltid snabbstingningsfunktionen vara sakrad.

Hogtemperaturvakt (TSZ+)

Aktiverar snabbstingning av energitillforseln till
virmevixlaren.

Lagtryckvakt (PSZ-)
Aktiverar snabbstingning av energitillforseln till
virmevaxlaren.

Hogtryckvakt (PSZ+)

Aktiverar snabbstingning av energitillforseln till
virmevixlaren.

Flodeskontroll (FS-)

Rekommenderas £or att aktivera snabbstingning
av energitillforseln till virmevixlaren vid ligt
flode.

Tryckmatare (PI)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall
ha skalomrade som 6verskrider hogsta tillitet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara férsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillitet tryck.

Monteras med kontrolltryckmitarventil.

Vattensacksror och avstéangningsventil

For tryckovervakning anordnas ett gemensamt
impuls-/vattensicksror for tryckmitare (PI)
och tryckvakter (PSZ). Skall ha innerdiameter
min 20 mm och vara rensbart. Ingiende av-
stangningsventil mot system skall vara last i
Oppet lige.

Avluftningsventil
Anliggningen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 4885

Temperaturgivare.

AT 4898TS

Sjilvévervakande redundant hogtemperaturvakt.
Ar godkind av ackrediterat organ enligt AFS 1999:4,
Kategori IV och ir CE-mirkt.

AT 8317PLS
Sjilvovervakande redundant ligtryckvakt. Ar
godkind av ackrediterat organ enligt AFS 1999:4,
Kategori IV och dr CE-mirkt. Ingiende 2 st
tryckgivare monteras pa vattensicksroret AT 1824.

AT 8317PHS
Sjilvévervakande redundant hogtryckvakt. Ar
godkind av ackrediterat organ enligt AFS 1999:4,
Kategori IV och dr CE-mirkt. Ingiende 2 st
tryckgivare monteras pa vattensacksroret AT 1824.

AT 8316

Flodesvakt som monteras i returledningen pa den
virmda sidan.

AT 8305

Tryckmitare med husdiameter 100 mm, r&d
varningsvisare och gradering 0-4, 0-6, 0-10 alt
0-16 bar. Monteras tillsammans med kontroll-
tryckmitarventilen pa vattensicksroret AT 1824.

AT 1894

Kontrolltryckmitarventil.

AT 1824 med 2 st AT 1890
Vattensicksror med 2 st avstingningsventiler
DN20. Ventilen mot system lases i 6ppet lige.
Ventilroret dr rensbart.

AT 3591

Manuell avluftningsventil.
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMVATTENPANNA | ETT OPPET SYSTEM

ANLAGGNING BESTAENDE AV EN PANNA

Stumfylld varmvattenpanna
TS <110 9C, > 100 kW
Periodisk dvervakning

Typ av varmare
Driftdata
Overvakning

Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Sékerhetsror

Oppet ansluten panna skall ha sikerhetsrér som
star 1 forbindelse med atmosfiren, med oavbruten
stigning frin pannans oversta del. Sikerhetsrorets
innerdiameter i mm beriknas enligt formeln:

Di = 15+1,397 Y Qh

Qh = max kontinuerlig avblast effekt i kW

Sikerhetsror far ej vara storre ian DN 200 och ¢j
heller ha en innerdiameter som understiger 25 mm.

Signalledning

Signalledning skall anslutas nigot dver anliggningens
hogsta vattenstind. Far ¢j ha en innerdiameter som
understiger 20 mm och skall mynna synligt i pann-
rummet. [ anliggning med Sppet expansionskirl
med tryckhallningspump bér signalledningen mynna
fritt 1 expansionskirlet for att kunna aterforas till
systemet.

Nivavakt (LSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillférseln till
pannan om vattennivan sjunker under ligsta
tilliten niva. Bér dven blockera panncirkulations-
pumpen om temperaturen Sverstiger 100 ©C.

Motsvarande Armatec utrustning

Sédkerhetsror

Utftéres och anpassas till anliggningen.
I rorets hogsta del bor en rorforstoring
anordnas for att skapa en stabil tryck-
hillning.

Signalledning

Utfores och anpassas till anliggningen.
Ansluts till rorforstoringens hogsta del.

AT 8315

Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
nivavakt, hogtryckvakt och flodesvakt. Enheten
ir godkind enligt AFS 1999:4, kategori IV och
ir CE-mirkt.




HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Fastbrinselpanna med effekt >500 kW kriver
overvakning minst en ging per dygn.Vid eftekt
>1500 kW tva ginger per dygn.Om anliggningen
utrustas med en sjalvovervakande nivavake giller
intervallet en ging per dygn eller max 72 timmar
over helger. Se dven AFS 2002:1.

Hogtryckvakt (PSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
pannan om trycket Sverstiger drifttrycket innan
hogsta tillitna drifttryck nas. Giller om risk for
isbildning 1 siakerhetsroret foreligger. Skall ha
manuell dterstillning.

Flodesvakt (FSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
pannan om minsta avsedda fluidstrémning i
pannans kritiska delar underskrids. Om pannan ir
sarskilt konstruerad for “"nollfléde” erfordras

ej flodesvakt.

Hogtemperaturvakt (TSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
fastbranslepannan om temperaturen Gverstiger
drifttemperaturen innan hogsta tillitna temperatur
nas. Utlost temperaturvaktskall om erforderligt
dven starta pannans nodkylningsfunktion.

Tryckmatare (Pl)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall
ha skalomride som 6verskrider hogsta tillitet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara forsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillitet tryck.

Monteras med kontrolltryckmitarventil.

Avluftningsventil

Anliggningen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler

Motsvarande Armatec utrustning

AT 8315S

Integrerad sikerhetsutrustning innehillande:
Sjilvévervakande nivavakt, hogtryckvakt och
flodesvakt. Enheten 4r godkind enligt AFS
1999:4, kategori IV och ir CE-mirkt.

Hogtryckvakt

Ingir 1 AT 8315 respektive AT 8315S. Laimpligt
instillt virde kan vara sikerhetsrorets hojd +1,0

bar.

Flodesvakt

Ingir 1 AT 8315 respektive AT 8315S. For
nollflddespanna ersitts AT 8315 av AT 8315NT
och AT 8315S av AT 8315SNT. I dessa ingir ¢j
flodesvakt.

AT 4898P

Hog temperaturvakt med manuell dterstillning.

AT 8305
Tryckmitare med husdiameter 100 mm, réd
varningsvisare och gradering 0-4, 0-6, 0-10 alt
0-16 bar.

AT 1844

Kontrolltryckmitarventil.

AT 8050 och AT 3640

Automatisk luftavledare med avstingningsventil.
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HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

VARMVATTENPANNOR | ETT OPPET SYSTEM

ANLAGGNING BESTAENDE AV TVA ELLER FLERA PARALLELLKOPPLADE VARMVATTENPANNOR MED

GEMENSAM SAKERHETSUTRUSTNING.

SERIEKOPPLADE VARMVATTENPANNOR FAR EJ HA GEMENSAM SAKERHETSUTRUSTNING.

Typ av varmare
Driftdata

Overvakning Periodisk Gvervakning

Stumfyllda varmvattenpannor
TS <110 °C, varje panna med effekt >100 kW

Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Sékerhetsror

Oppet anslutna pannor skall ha sikerhetsror som
star 1 forbindelse med atmosfiren, med oavbruten
stigning frin respektive pannas oversta del. Tva
eller flera pannor fir ha gemensamt sikerhetsror.
Sikerhetsrorets innerdiameter i mm beriknas
enligt formeln:

Di = 15+1,397 ¥ Gh

Qh = max kontinuerlig avblast effekt i kW

Signalledning

Signalledning skall anslutas nigot dver anlaggningens
hogsta vattenstind. Far ej ha en innerdiameter som
understiger 20 mm och skall mynna synligt 1 pann-
rummet. | anliggning med Sppet expansionskirl
med tryckhallningspump bor signalledningen mynna
fritt 1 expansionskirlet for att kunna aterforas till
systemet.

Nivavakt (LSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
samtliga pannor om vattennivan sjunker under
ldgsta tilliten niva. Bor dven blockera pann-

cirkulationspumpen om temperaturen &verstiger
100 ©C.

Motsvarande Armatec utrustning

Sédkerhetsror

Utfores och anpassas till anliggningen. I rorets
hogsta del bor en rorforstoring anordnas for att
skapa en stabil tryckhillning.

Signalledning

Utfores och anpassas till anliggningen. Anslutes
till rorforstoringens hogsta del.

AT 8315

Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
nivavakt, hogtryckvakt och flodesvakt. Enheten
ir godkind enligt AFS 1999:4, kategori IV och
ir CE-mirkt.
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Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Fastbrinselpanna med effekt > 500 kW kriver
overvakning minst en ging per dygn.Vid eftekt
>1500 kW tva ginger per dygn.Om en av in-
giende pannor uppfyller detta skall anliggningen
utrustas med en sjilvovervakande nivavakt. Da
giller intervallet en ging per dygn eller max 72
timmar 6ver helger. Se dven AFS 2002:1.

Hogtryckvakt (PSZ+)

Skall stinga av och blockera energitillférseln
till samtliga pannor om trycket overstiger
drifttrycket innan hogsta tillitna drifttryck nas.
Giller om risk for isbildning i sikerhetsroret
foreligger. Skall ha manuell iterstillning.

Flodesvakt (FSZ-)

Skall stinga av och blockera energitillforseln till
pannan om minsta avsedda fluidstrémning 1
pannans kritiska delar underskrids. Om pannan
ir sirskilt konstruerad for "nollfléde” erfordras
ej flodesvakt. Varje panna forutom nollfldestyp,
skall utrustas med flodesvakt.

Hogtemperaturvakt (TSZ+)

Skall stanga av och blockera energitillférseln

till pannan om temperaturen Sverstiger drift-
temperaturen innan hogsta tillitna temperatur
nas. Utlost temperaturvakt skall om erforderligt
dven starta pannans nodkylningsfunktion. Varje
fastbrinslepanna skall utrustas med hogtemperatur-
vakt.

Motsvarande Armatec utrustning

AT 83158
Integrerad sikerhetsutrustning innehallande:
Sjilvovervakande nivavakt, hogtryckvakt och
flédesvakt. Enheten ir godkind enligt AFS
1999:4, kategori IV och ir CE-mirkt.

Hogtryckvakt

Ingir 1 AT 8315 respektive AT 8315S. Laimpligt
instillt varde kan vara sikerhetsrorets hojd +1,0

bar.

Flodesvakt

Ingir i AT 8315 respektive AT 8315S. For noll-
flodespanna ersitts AT 8315 av AT 8315NT
och AT 8315S av AT 8315SNT. I dessa ingir €j
flodesvakt.

AT 8316P

Flodesvakt tor varje tillkommande panna.

AT 4898P

Hogtemperaturvakt med manuell terstillning.
Tillkommer for varje ingiende fastbrinslepanna.
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Nodvéndig utrustning enligt AFS 2002:1
och VSU 2007

Véxelventil

Varje panna skall utrustas med vixelventil. Skall
ha minst samma fria genomlopp som erfordras
med hinsyn till tryckfallet max 3% mellan
respektive panna och sikerhetsventiler.

Tryckmatare (Pl)

Tryckmitare for indikering av hogsta tryck skall
ha skalomride som &verskrider hogsta tillatet
tryck med minst 30% och maximalt 100%. Skall
ha diameter minst 100 mm och vara forsedd med
rodmarkering frin och med hogsta tillitet tryck.

Monteras med kontrolltryckmitarventil.

Avluftningsventil

Anliaggningen skall ha erforderliga avluftnings-
ventiler

Motsvarande Armatec utrustning

AT 3485

Vixelventil med dubbla funktioner. Ar samtidigt
bade pannans avstingningsventil och vixelventil.
Ar kontrollberiknad och godkind av ackrediterat
organ.

AT 8305
Tryckmitare med husdiameter 100 mm, rod
varningsvisare och gradering 0-4, 0-6, 0-10 alt
0-16 bar.

AT 1844
Kontrolltryckmitarventil.

AT 8050 och AT 3640

Automatisk luftavledare med avstingningsventil.
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m HANDBOK SAKERHETSUTRUSTNING

Definitioner, begreppsforklaringar och forkortningar enligt VSU 2007, SIS HB 319

O Ackrediterat kontrollorgan

Ett kontrollorgan som ir ackrediterat for besiktning av
pannanliggningar enligt svenska besiktningsregler.

O Avséakringstemperatur

Den temperatur vid vilken en trycksatt anordnings temperatur-
avsikringsutrustning (t.ex. temperaturvakt) aktiveras.

O Avsékringstryck

Det tryck vid vilket en anordnings tryckavsikrings-
utrustning (t.ex. sikerhetsventil) aktiveras.

O Fluid

Gas, vitska eller dnga i ren fas samt blandningar av dem.

O Hetvattenanldaggning

Anliggning som har konstruerats for anvindning med
vatten vars temperatur overstiger 110 °C (TS > 110 °C).

O Hetvattenpanna

Panna med TS &ver 110 °C. Panna frin vilken mer 4n 5% av till-
ford effekt tas ut 1 form av anga skall betraktas som dngpanna. I
dessa 5% inriknas inte temporira uttag for angsotning av pannan.

O Hogsta temperatur (t)

Den hogsta tillaitna temperatur 1 °C som ett ackrediterat organ
vid besiktning har bedémt som lamplig frin sikerhetssynpunkt
for en trycksatt anordning.

O TS

Den hogsta eller ligsta temperatur i °C som en tillverkare
anger att en tryckbirande anordning ir konstruerad for.

O Hogsta tryck (p)

Det hogsta tillatna tryck i bar (6vertryck) som ett ackrediterat
organ vid besiktning har bedomt som limplig fran sikerhets-
synpunkt for en trycksatt anordning.

O PS

Det hogsta tilldtna tryck 1 bar (6vertryck) som en tillverkare
anger att en tryckbirande anordning ir konstruerad for.

O Tryckbarande anordning

Tryckkirl, rérledning, sikerhetsutrustning och tryckbirande
tillbehor sisom ventiler, angfillor m.m.Till tryckbirande
anordning riknas ocksa flinsar, kopplingar, barelement, lyftdglor
och liknande element som ir sammanfogade med tryckbirande

delar.

O Panna

Tryckkirl 1 vilket virme, som frigors ur brinsle, elenergi eller
annan energikilla, dverfors till fluid f6r anvindning utanfér
karlet. Tryckkirl for uppvirmning av tappvarmvatten skall dock
inte betraktas som panna.
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Definitioner, begreppsforklaringar och forkortningar enligt VSU 2007, SIS HB 319

O Pannanlaggning

En grupp av sammanfogade trycksatta anordningar, som tillsam-
mans bildar en integrerad och funktionell enhet. Till pannan-
liggningen riknas ocksa ingdende maskinkomponenter sisom
pumpar, flaktar och den hjilpenergi m.m. som behdvs for att
anldggningen skall fungera.

O Redundans

I sikerhetsutrustning minst tva lika funktioner som var for sig ir
tillracklig fOr att utfora nédvindiga atgirder.

O Sakerhetsutrustning

Utrustning avsedd att hindra att tryckkirl eller anldggning dir
kirlet ingar 6ver- eller underskrider de grinser for tryck, tem-
peratur, flode eller nivd som anvints vid dimensionering eller
hillfasthetsberikning eller som bedomts limpliga av ackrediterat
organ vid besiktning.

O Sakerhetsvakt

Begrinsare/brytare som paverkas av t.ex. tryck, temperatur, nivd
etc. och aktiverar avstingning och spirrning av energitillforseln.
Utlost sikerhetsvakt kriver manuell dterstallning pa plats 1 anligg-
ningen.

O Varmvattenanlaggning

Anliggning som har konstruerats for anvindning med vatten vars
temperatur ¢j overstiger 110 °C (TS <110 °C).

O Varmvattenpanna

Panna med TS <110 °C.

Krav pa besiktning for pannor enligt AFS 2005:3

Temperatur | Installationsbesiktning Aterkommande besiktning Revisionsbesiktning
Ff’r periodisk dvervak- Driftprov In- och utvindig
ning Oppet system Slutet system undersdkning
<110°C JA NEJ 0-100kW | > 100kw NEJ 0-100kW | > 100kW
NEJ JA NEJ JA
Klass C Klass C Klass B Klass B
Intervall 43
> 110°C JA <bHkw >5 kW <5kwW >5 kW <5kwW >5 kW <5kwW >5 kW
NEJ JA NEJ JA NEJ JA NEJ JA
Klass C Klass A Klass C Klass A Klass C Klass A Klass C Klass A
Intervall . 28 = 28 = :
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Solutions for...

Dar det finns problem, finns ocksa mdjligheten till
en losning. Att hitta dessa losningar ar var uppgift.

Var och en av oss har specialistkunskap, vissa
ar nischade och andra har bredare kompetens-
omrade. Tillsammans har vi den kunskap som
behovs for att I6sa dina problem.

Var metod bygger pa teknisk kompetens,
erfarenhet och engagemang. Dessutom bryter vi
garna monstret och tankernytt och annorlunda.
Pa sa vis kan vi erbjuda effektivare losningar
bade pa nya och gamla problem.

Det ar alltid vara kunder som avgor om vi haller
vad vi lovar. Valkommen att testa oss du ocksa.
Det kan bli losningen pa dina problem.
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